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Zasilacze Ledolux DOB posiadają europejskie certyfikaty ENEC i ENEC+.
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Kluczowe zalety:

	• Solidna dwukomorowa obudowa o gładkiej, jednolitej 
powierzchni górnej

	• Obudowa o wysokiej szczelności IP66, wbudowany 
regulator ciśnienia

	• Dodatkowe zabezpieczenie przepięciowe 1OkV
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ ≥0.98
	• Wysoka skuteczność świetlna do 165Im/W
	• Fotometrie optymalizujące rozkład światła na drodze
	• Długa żywotność L90B10 >100 OOOh
	• Opcja zmiany koloru oprawy
	• Kompatybilność z systemami zarządzania oświetle-

niem
	• Bezpieczny i szybki serwis oprawy

Wyposażenie standardowe:

	• Uchwyt standard: montaż bezpośrednio na słup lub 
wysięgnik Ø45-60mm, regulacja skokowa kąta od-
chylenia co 5°, w pełnym zakresie -15° do +15°.

	• Dodatkowe zabezpieczenie przepięciowe SPD 10kV

Dodatkowe opcje

	• Uchwyt 90D: montaż bezpośrednio na słup lub wy-
sięgnik Ø45-60mm, regulacja skokowa kąta odchy-
lenia co 5°, w pełnym zakresie -90° do +90°

	• Wbudowane gniazdo NEMA
	• Wbudowane gniazdo Zhaga D4i
	• Autonomiczna redukcja mocy w porach nocnych
	• Zmiana koloru paleta RAL
	• Zmiana temperatury barwowej CCT

LUXA DOS
Oprawa LUXA DOS spełnia wymogi programu

„Rozświetlamy Polskę”
Oprawa LUXA DOS to oprawa LED dedykowana do oświe-
tlania dróg, ulic oraz przejść dla pieszych. Gwarantuje sku-
teczne oświetlenie w zadaniach modernizacyjnych, jak i na 
nowych inwestycjach.

Obudowa oprawy LUXA DOS jest wykonana z wysokoci-
śnieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo 
(standardowo w kolorze RAL 9006), o konstrukcji dwuko-
morowej. Moduł LED jest osłonięty kloszem ze szkła har-
towanego o wysokiej odporności na uderzenia IK09 oraz 
układem soczewkowym z PC. Oprawa wykonana w wyso-
kim stopniu szczelności IP66, wyposażona w filtr wyrównu-
jący ciśnienie.

LUXA DOS jest oprawą w pełni sterowalną (DALI2, D4i, 
NFC), z modułem LED zapewniającym skuteczność świetl-
ną aż do 165 lm/W, co pozwala zredukować koszty zużycia 
energii elektrycznej nawet o 75 %. Szeroki zakres tempera-
tur barwowych, w przedziale 2700 K – 5700 K, umożliwia 
mnogość zastosowań.

Wysoki współczynnik mocy cos ≥0.98 zapewnia znikomy 
poziom generowania mocy biernej.
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Podstawowe
fotometrie 

Parametry elektryczne

Napięcie znamionowe 220-240V ~50/60Hz

Zabezpiecznie Ogranicznik przepięć 10kV 
Termiczne

Współczynnik mocy 
cosφ ≥0.98

Komunikacja DALI2, D4i, NFC

Złącze ZHAGA/NEMA

Klasa ochronności II

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Wysokociśnieniowy odlew alumi-
nium, budowa dwukomorowa

Kolor Malowanie proszkowe RAL9006 

Rodzaj dyfuzora Płaskie szkło hartowane

Dostęp do komory 
elektrycznej

Beznarzędziowy, podczas otwar-
cia następuje odłączenie zasilania

Stopień ochrony IP IP66, Zawiera filtr wyrówniujący 
ciśnienie

Stopień odporności na 
uderzenia IK klosza IK09

Temperatura pracy -40°C ÷+50°C 

Trwałość (L90B10) >100 000h

Montaż Na wysięgniku, na słupie

Wysokość montażu 4-14m

Zastosowanie: Oświetlenie drogowe: ulice, ścieżki 
rowerowe, przejścia dla pieszych

Certyfikaty CE, RoHs, ENEC, ENEC+, ZD4i

Parametry świetlne

Źródło światła Wymienny moduł LED

Skuteczność świetlna
155lm/W (2700K)
165lm/W (4000K)
165lm/W (5700K)

Barwa światła 2700K - 5700K

CRI >70

ULOR 0%

Moc 
znamionowa

Strumień 
świetlny

Powierznia 
boczna Waga Wymiary

20W 3 300lm

0.0271m2 4.9kg L650xW220xH108mm30W 4 950lm
40W 6 600lm

50W 8 250lm
60W 9 900lm

0.0293m2 6.5kg L720xW270xH109mm
70W 11 550lm
80W 13 200lm
90W 14 850lm

100W 16 500lm
110W 18 150lm

0.0337m2 8.6kg L840xW320xH109mm

120W 19 800lm
130W 21 450lm
140W 23 100lm
150W 24 750lm
160W 26 400lm
170W 28 050lm

0.0337m2 9.6kg L840xW320xH109mm
180W 29 700lm
190W 31 350lm
200W 33 000lm

, budowa dwukomorowa

+

TYP9-L

PP

TYP2-M

Powyższa tabela dotyczy opcji CCT 4000K, pozostałe opcje są przedstawione w karcie katalogowej produktu
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Skuteczność  świetlna oprawy [lm/W] – parametr dostarcza informację ile strumienia świetlnego emituje oprawa z 1W. Im większa jest 
wartość tego parametru, tym mniejsze jest zużycie energii elektrycznej.
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lub inny
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lub inny

+

0

2700K, 3000K, 4000K, 5700K, 6000K
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Skuteczność świetlna oprawy [lm/W] – parametr dostarcza informację ile strumienia świetlnego emituje oprawa z 1W. Im większa jest 
wartość tego parametru, tym mniejsze jest zużycie energii elektrycznej.
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TYP2-M, TYP4-S, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K
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TYP2-M, TYP4-S, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K

7.9kg
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lub inny

TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K
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lub inny

TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K

3.9kg

RAL7016
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Lubartów: ulica Lubelska

Lubartów: ulica Lubelska
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Lubartów: ulica Lubelska
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TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K
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TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K

5.5kg
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TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K
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TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K

8.7kg

TYP2-M, TYP3-M, TYP5-M, 
TYP5-S

2700K, 4000K

L450xW450xH900mm
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Dyfuzor z PC
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Dyfuzor z PC
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Skuteczność świetlna oprawy [lm/W] – parametr dostarcza informację ile strumienia świetlnego emituje oprawa z 1W. Im większa jest 
wartość tego parametru, tym mniejsze jest zużycie energii elektrycznej.
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Regulowana ilość
modułów led
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Regulowana ilość
modułów led
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ORBIT
INTELIGENTNA OPRAWA LED
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Ostrowiec Świętokrzyski: Celsa Huta Ostrowiec

Pączków: hala sportowa
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ORBIT to oprawa LED dedykowana do oświetlenia wyso-
kich i  przestronnych pomieszczeń. Skutecznie oświetla 
hale produkcyjne, magazynowe oraz sportowe. Oprawa 
cechuje się długą żywotnością, trwałością oraz odporno-
ścią na ciężkie warunki pracy, dzięki czemu zapewnia dłu-
gą i bezawaryjną pracę.

Obudowę oprawy wykonano z wysokociśnieniowego odle-
wu aluminium, a  jej kształt zapewnia odprowadzenie cie-
pła, co pozwala na stosowanie oprawy w  halach produk-
cyjnych, gdzie panują wysokie temperatury. Oprawa jest 
zabezpieczona przeciw korozji i  pomalowana proszkowo 
(standardowo stosuje się kolor RAL 9006). Źródło światła 
jest osłonięte szybą hartowaną, istnieje też opcja stosowa-
nia soczewki PC. Oprawa jest pyłoszczelna i wodoszczelna 
w stopniu IP65 oraz odporna na uderzenia w stopniu IK08. 
Dodatkowo, ORBIT posiada możliwość zamontowania od-
górnych osłon przeciwpyłowych oraz kraty ochronnej na 
dyfuzor oprawy, co jeszcze bardziej podnosi poziom zabez-
pieczenia oprawy.

ORBIT jest kompatybilny z wieloma systemami sterowania, 
co ułatwia zarządzanie oświetleniem na dużych przestrze-
niach, a wysoka wydajność świetlna (nawet do 200 lm/W) 
zapewnia odczuwalne oszczędności – o ponad 70% w po-
równaniu do konwencjonalnych źródeł światłą.

Kluczowe zalety:

	• Solidna wytrwała obudowa, przystosowana do pra-
cy w trudnych warunkach

	• Obudowa o wysokiej szczelności IP65
	• Parametry oprawy potwierdzone przez jednostki 

certyfikujące ZETOM oraz TÜV Nord
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.95
	• Wysoka skuteczność świetlna do 200lm/W
	• Fotometrie optymalizujące rozkład światła na dużej 

przestrzeni
	• Długa żywotność L90B10: >100 000h
	• Opcja zmiany temperatury barwowej światła CCT
	• Opcja dodatkowych zabezpieczeń przeciwpyłowych 

oraz przeciwuderzeniowych
	• Kompatybilność z systemami zarządzania oświetle-

niem 

Wyposażenie standardowe:

	• Hak montażowy do zawieszenia oprawy, typ M10, 
M12 (dla 240W).

	• Soczewki z PC dla opcji rozsyłu światła 90° oraz 60°

Dodatkowe opcje

	• Regulowany uchwyt montażowy do montażu natyn-
kowego oprawy, zakres regulacji: - 90° ÷ +90°

	• Osłona przeciwpyłowa 
	• Matowa osłona PVC (IK10)
	• Reflektor AL wykonany z aluminium, ograniczający 

rozsył światła do 90° lub 60°
	• Siatka ochronna na dyfuzor
	• Zmiana koloru paleta RAL
	• Zmiana temperatury barwowej CCT

ORBIT

Wersja specjalistyczna
 HT (do 85°C)

Regulowany uchwytMatowa osłona PCOsłona przeciwpyłowa Siatka ochronna na 
dyfuzor

NARODOWY

NARODOWY

NARODOWY

N A RO D O W Y
I N ST Y T U T
Z D RO W I A
P U B L I C Z N E G O

PAŃSTWOWY INSTYTUT

BADAWCZY
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 Parametry elektryczne

Zasilacz MeanWell

Napięcie znamionowe 205-260V~ 50/60Hz

Współczynnik mocy 
cosφ ≥0.95

Sterowanie opcje 1-10V, DALI

Klasa ochronności I

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Wysokociśnieniowy odlew alumi-
nium

Kolor obudowy Malowanie proszkowe RAL 9006 

Rodzaj dyfuzora Szkło hartowane (opcja soczewki 
PC (IK10), PVC*)**

Stopień ochrony IP IP65

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK08

Temperatura pracy -25°C ÷+65°C (-30°C ÷+90°C 
w wersji HT)

Żywotność (L90B10) >100 000h (>60 000h w wersji HT)

Montaż Zwieszany, natynkowy***

Wysokość montażu 6-16m

Zastosowanie: Hale produkcyjne, magazyny, 
obiekty sportowe

Certyfikaty CE, RoHs, PZH, ZETOM, TUV

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Lumileds

Skuteczność świetlna 200lm/W (180lm/W w wersji HT)

Rozsył światła 60D, 90D, 120D (wersja HT moż-
liwa tylko z opcją 120D)

Barwa światła 4000K, 5000K

CRI >80

Grupa bezpieczeństwa 
fotobiologicznego RG0 

*	 Wymaga dodatkowo płatnego akcesorium
**	 Stosowanie soczewka PC lub PVC nie jest możliwe w opcji HT
***	Wymaga dodatkowo płatnego akcesorium

120D

90D

60D

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

100W 20 000lm 4.0kg

ø340xH200mm
150W 30 000lm

4.2kg
200W 40 000lm

240W 48 000lm 5.0kg

Podstawowe
fotometrie 

Rysunek 
techniczny
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OPRAWY OŚWIETLENIOWE
Aktualnie oświetlenie w technologii LED jest już stosowane jako standardowe rozwiązanie w obiektach przemysłowych. Mając do 
dyspozycji szeroki wybór opraw oświetleniowych LED, należy zwrócić szczególna uwagę na ich parametry oraz jakość wykonania.

Najważniejsze parametry techniczne:

	• Skuteczność świetlna oprawy [lm/W] – parametr dostarcza informację ile strumienia świetlnego emituje oprawa z 1W. Im 
większa jest wartość tego parametru, tym mniejsze jest zużycie energii elektrycznej.

	• Barwa światła CCT – standardowo w przemyśle stosowana jest barwa światła 4000K, jednak istnieją wyjątki, w których nor-
ma zaleca wyższą temperaturę barwową, np. podczas kontroli jakości wydruku kolorowego.

	• Współczynnik oddawania barw CRI (Ra) – odpowiada za poprawne rozróżnienie barw, powinien wynosić min. Ra80, dokład-
ne wytyczne przybliża norma PN-EN 12464.

	• Trwałość (Żywotność) – określa szybkość starzenia oświetlenia LED, podaje się ją jako czas po którym oprawa będzie ge-
nerować x% początkowego strumienia. Najczęściej producenci podają ją jako czas po którym oprawa będzie świecić na 90% 
(zapis L90B10). 

	• Sterowanie – ważne, aby oprawa miała możliwość dostosowania do systemów sterowania np. wyjście 1-10V lub DALI. Taki 
system pozwoli zarządzać poziomem oświetlenia w zależności od pory dnia oraz rodzaju wykonywanej pracy na oświetla-
nym stanowisku. Sterowanie oświetleniem jest bardzo istotnym aspektem przy planowaniu inwestycji. System zarządzania 
oświetleniem może sterować oprawami w zależności od ilości światła dziennego oraz natężenia ruchu w danym obszarze. 
Poprawnie zaimplementowany system pozwala na dodatkowe oszczędności sięgające do 70%. Bardziej zaawansowane sys-
temy pozwalają na ponowne dostosowanie oświetlenia np. jeśli uległo zmianie rozmieszczenie maszyn na hali.

OŚWIETLENIE PRZEMYSŁOWE

Dodatkowo warto zwrócić uwagę na odpowiednie wykonanie oprawy oświetleniowej. Jej wysoka jakość przyczyni się do długiej 
i bezawaryjnej pracy:

	• Materiał wykonania – powinien być dostosowany do warunków panujących na hali produkcyjnej, należy przede wszystkim 
uwzględnić tu rodzaj wykonywanych prac oraz temperaturę otoczenia.

	• Szczelność oprawy– zależy od prac wykonywanych na hali, jednak dla przemysłu zaleca się oprawy o szczelności min. IP65.

	• Gwarancja oprawy oraz dostępność części zamiennych – pochodzenie oprawy jest również ważnym aspektem. W przypad-
ku produkcji krajowej, gwarancja i serwisowanie oprawy jest znacznie uproszczone i szybsze.

OŚWIETLENIE PRZEMYSŁOWE PROJEKTOWANIE OŚWIETLENIA
Projekt oświetlenia jest kluczowym etapem doboru opraw oświetleniowych. Zaniedbanie tego

etapu może skutkować zwiększonymi kosztami oświetlenia i utrzymania, a nawet powodować
zwiększone ryzyko wypadku w pracy. Dobór oświetlenia rozpoczynamy od określenia rodzaju produkcji
oraz podziału hali na obszary w zależności od rodzaju wykonywanych w nich prac. Na tym etapie warto
również określić sposób montażu opraw oświetleniowych.

Ē [lx] – średnie natężenie oświetlenia – określa minimalny poziom oświetlenia dla
wykonywanej pracy.
U0 – równomierność oświetlenia – odnosi się do stopnia w jakim światło jest rozłożone w
danym obszarze pracy.

Kluczowym dla doboru opraw jest uzyskanie odpowiedniego poziomu oświetlenia, jednak nie
mniej ważny będzie odpowiedni rozkład światła. W tym celu należy rozmieścić oprawy tak, aby
zapewniały odpowiednią równomierność oświetlenia oraz nie występowały tzw. „cienie” pomiędzy
rzędami opraw. Jest to szczególnie ważne dla wykonywania prac precyzyjnych oraz bezpośrednio
wpływa na komfort oraz bezpieczeństwo pracy.

Dodatkowo prawidłowe rozmieszczenie opraw powinno uwzględniać wyposażenie hal np.
regały magazynowe oraz suwnice, gdzie musimy zachować pewne minimalne odległości od
poszczególnych obiektów.

Aktualnie oświetlenie w technologii LED jest już stosowane jako standardowe rozwiązanie w
obiektach przemysłowych. Mając do dyspozycji szeroki wybór opraw oświetleniowych LED, należy
zwrócić szczególna uwagę na ich parametry oraz jakość wykonania.

Najważniejsze parametry techniczne:
Sprawność świetlna oprawy [lm/W] – parametr dostarcza informację ile światła emituje oprawa z
1W. Im większa jest wartość tego parametru, tym mniejsze jest zużycie energii elektrycznej.
Barwa światła CCT – standardowo stosowana jest barwa światła 4000K, jednak istnieją wyjątki, w
których norma zaleca wyższą temperaturę barwową, np. podczas kontroli jakości wydruku
kolorowego.
Współczynnik oddawania barw CRI (Ra) – odpowiada za poprawne rozróżnienie barw, powinien
wynosić min. Ra80, dokładne wytyczne przybliża norma PN-EN 12464.
Trwałość (Żywotność) – określa szybkość starzenia oświetlenia LED, podaje się ją jako czas po
którym oprawa będzie generować x% początkowego strumienia. Najczęściej producenci podają ją
jako czas po którym oprawa będzie świecić na 90% (zapis L90B10).
Sterowanie – ważne, aby oprawa miała możliwość dostosowania do systemów sterowania np.
wyjście 1-10V lub DALI. Taki system pozwoli zarządzać poziomem oświetlenia w zależności od pory
dnia oraz rodzaju wykonywanej pracy na oświetlanym stanowisku. Sterowanie oświetleniem jest
bardzo istotnym aspektem przy planowaniu inwestycji. System zarządzania oświetleniem może
sterować oprawami w zależności od ilości światła dziennego oraz natężenia ruchu w danym
obszarze. Poprawnie zaimplementowany system pozwala na dodatkowe oszczędności sięgające do
70%. Bardziej zaawansowane systemy pozwalają na ponowne dostosowanie oświetlenia np. jeśli
uległo zmianie rozmieszczenie maszyn na hali.

OPRAWY OŚWIETLENIOWE

Dodatkowo warto zwrócić uwagę na odpowiednie wykonanie oprawy oświetleniowej. Jej
wysoka jakość przyczyni się do długiej i bezawaryjnej pracy:
Materiał wykonania – powinien być dostosowany do warunków panujących na hali produkcyjnej,
należy przede wszystkim uwzględnić tu rodzaj wykonywanych prac oraz temperaturę otoczenia.
Szczelność oprawy– zależy od prac wykonywanych na hali, jednak dla przemysłu zaleca się oprawy o
szczelności IP65.
Gwarancja oprawy oraz dostępność części zamiennych – pochodzenie oprawy jest również ważnym
aspektem. W przypadku produkcji krajowej, gwarancja i serwisowanie oprawy jest znacznie
uproszczone i szybsze.

Opracowanie na podstawie normy PN-EN 12464:2022 (wybrane tablice - wartości dla wybranego obszaru mogą się
różnić w zależności od przytoczonej tablicy – rodzaju przemysłu)

RODZAJ OŚWIETLANEGO OBSZARU �𝑬𝑬𝑬𝑬 [𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍] 𝑼𝑼𝑼𝑼𝒐𝒐𝒐𝒐

CIĄGI KOMUNIKACYJNY, MAGAZYN 150 0.40

MONTAŻ ZGRUBNY, HALE ODLEWICZE, 200 0.40

MONTAŻ ŚREDNI, SPAWANIE, PIŁY TRAKOWE 300 0.60

MONTAŻ DOKŁADNY, PRACE PRZY MASZYNACH 
OBRÓBKI DREWNA 500 0.60

MONTAŻ PRECYZYJNY, STOLARSTWO DEKORACYJNE, 
POLEROWANIE, MALOWANIE 750 0.70

KONTROLA JAKOŚCI, KONTROLA BARW 1 000 0.70

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Zużycie energii

Oświetlenie tradycyjne Oświetlenie LED Oświetlenie LED ze sterowaniem
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RODZAJ OŚWIETLANEGO OBSZARU Ē [lx]  UO

CIĄGI KOMUNIKACYJNY, MAGAZYN 150 0,40

MONTAŻ ZGRUBNY, HALE ODLEWICZE, 200 0,40

MONTAŻ ŚREDNI, SPAWANIE, PIŁY TRAKOWE 300 0,60

MONTAŻ DOKŁADNY, PRACE PRZY MASZYNACH OBRÓBKI DREWNA 500 0,60

MONTAŻ PRECYZYJNY, STOLARSTWO DEKORACYJNE, POLEROWANIE, MALOWANIE 750 0,70

KONTROLA JAKOŚCI, KONTROLA BARW 1000 0,70

PROJEKTOWANIE OŚWIETLENIA
Projekt oświetlenia jest kluczowym etapem doboru opraw oświetleniowych. Zaniedbanie tego etapu może skutkować zwiększony-
mi kosztami oświetlenia i utrzymania, a nawet powodować zwiększone ryzyko wypadku w pracy. Dobór oświetlenia rozpoczynamy 
od określenia rodzaju produkcji oraz podziału hali na obszary w zależności od rodzaju wykonywanych w nich prac. Na tym etapie 
warto również określić sposób montażu opraw oświetleniowych.

Opracowanie na podstawie normy PN-EN 12464:2022 (wybrane tablice - wartości dla wybranego obszaru mogą się różnić 
w zależności od przytoczonej tablicy – rodzaju przemysłu)

Ē [lx] – średnie natężenie oświetlenia – określa minimalny poziom oświetlenia dla wykonywanej pracy. 
U0 	 – równomierność oświetlenia – odnosi się do stopnia w jakim światło jest rozłożone w danym obszarze pracy.

Kluczowym dla doboru opraw jest uzyskanie odpowiedniego poziomu oświetlenia, jednak nie mniej ważny będzie odpowiedni roz-
kład światła. W tym celu należy rozmieścić oprawy tak, aby zapewniały odpowiednią równomierność oświetlenia oraz nie wystę-
powały tzw. „cienie” pomiędzy rzędami opraw. Jest to szczególnie ważne dla wykonywania prac precyzyjnych oraz bezpośrednio 
wpływa na komfort oraz bezpieczeństwo pracy. 

Dodatkowo prawidłowe rozmieszczenie opraw powinno uwzględniać wyposażenie hal np. regały magazynowe oraz suwnice, 
gdzie musimy zachować pewne minimalne odległości od poszczególnych obiektów.
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HERMES LOG N+ 
INTELIGENTNA OPRAWA LED



59www.ledolux.pl

Mielec: Formaplan Komponenty

Mielec: Formaplan Komponenty



60 LEDOLUX - KATALOG 2024

Kluczowe zalety:

	• Solidna aluminiowa obudowa
	• Obudowa o wysokiej szczelności IP65 
	• Mleczny matowy lub przeźroczysty dyfuzor z PC
	• Brak efektu olśnienia
	• Łatwe podłączenie oprawy – dostęp bez narzędzio-

wy
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.95
	• Wysoka skuteczność świetlna - do 150 lm/W lub do 

180  lm/W w wersji NX+
	• Długa żywotność L90B10: >80 000h
	• Możliwość dostosowania sterowania zarówno ana-

logowego, jak i cyfrowego

Wyposażenie standardowe:

	• Linki montażowe o  długości ok. 1,45 m do zawie-
szenia oprawy

Dodatkowe opcje

	• Zasilanie przelotowe

HERMES LOG N+

HERMES LOG N+ to przemysłowa oprawa LED dedykowa-
na do oświetlania niskich hal o wysokości od 2 do 6 m. Ide-
alnie się nadaje do oświetlania powierzchni produkcyjnych, 
magazynowych, przestrzeni technicznych oraz handlowo-
-usługowych.

Oprawa jest pyłoszczelna i wodoszczelna w stopniu IP65. 
Jej obudowa jest wykonana z trwałego i lekkiego profilu alu-
minium oraz dyfuzora z poliwęglanu, który ogranicza efekt 
olśnienia. Dyfuzor jest elastyczny i odporny na uszkodzenia 
w stopniu IK09, co zapewnia ochronę części wewnętrznych 
oprawy. 

Oprawa może być dostosowana do sterowania zarówno 
analogowego, jak i cyfrowego. Duża skuteczność świetlna 
(do 150 lm/W lub do 180  lm/W w wersji NX+) zapewnia 
oszczędności zużycia energii elektrycznej  o  ponad 50% 
w porównaniu do konwencjonalnych źródeł światła, a świa-
tło o  neutralnej temperaturze zapewnia wysoki komfort 
podczas przebywania i pracy na oświetlonej przestrzeni.

Mleczny matowy dyfuzor 
z PC

Zasilanie przelotoweŁatwe podłączenie zasilania Przeźroczysty dyfuzor z PC
z układem soczewkowym

NARODOWY

NARODOWY

NARODOWY

N A RO D O W Y
I N ST Y T U T
Z D RO W I A
P U B L I C Z N E G O

PAŃSTWOWY INSTYTUT

BADAWCZY
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Rysunek techniczny

Parametry elektryczne

Zasilacz Osram /Lifud/Tridonic

Napięcie znamionowe 198-270V~ 50/60Hz

Współczynnik mocy 
cosφ(dla obciążenie 
100-20%)

≥0.95

Sterowanie opcje 1-10, DALI

Klasa ochronności I

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Aluminium/PC

Kolor obudowy RAL9006/9016

Rodzaj dyfuzora Matowe lub przeźroczyste PC

Stopień ochrony IP IP65

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK09

Temperatura pracy -25°C ÷+55°C

Żywotność (L90B10) >80 000h

Montaż Zwieszany, natynkowy

Wysokość montażu 2-12m

Zastosowanie:
Hale produkcyjne, magazyny, 
obiekty sportowe,  obiekty han-
dlowe

Certyfikaty CE, RoHs, PZH

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Lumileds

Skuteczność świetlna 150 - 180lm/W 

Rozsył światła 120D, 90D, 60D, 30x90D, 60x90D,
90x110D

Barwa światła 4000K

CRI >80

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

38W 5 700lm
1.8kg L1200xW83xH68mm

50W 7 500lm

70W 10 500lm
2.2kg L1500xW83xH68mm

70W* 12 000lm

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

70W* 12 600lm 2.5kg L1544xW83xH68mm

ROZSYŁ 120D - MATOWY DYFUZOR

ROZSYŁ 90D, 60D, 30X90D, 60X90D, 90X110D

120D

90D

60D

Podstawowe
fotometrie 

* Wersja NX+
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TANK DOB 2
INTELIGENTNA OPRAWA LED
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Poniatowa: Orzeł S.A.

Poniatowa: Orzeł S.A.
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Kluczowe zalety:

	• Solidna, trwała obudowa
	• Wysoka szczelność o stopniu IP66, wbudowany re-

gulator ciśnienia 
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.95
	• Wysoka skuteczność świetlna oprawy do 130lm/W
	• Dostosowana do pracy przy wysokich temperatu-

rach +80°C
	• Dostosowana do pracy przy niskich temperaturach 

-35°C
	• Zasilanie DOB – niska awaryjność przy długiej ży-

wotności
	• Długa żywotność L90B10: >80 000h
	• Opcja zmiany koloru oprawy
	• Kompatybilność z systemami zarządzania oświetle-

niem 

Wyposażenie standardowe:

	• Regulowany uchwyt montażowy do montażu natyn-
kowego, regulowane położenie wzdłuż oprawy, kąt 
odchylenia opraw -90°÷ +90°.

Dodatkowe opcje

	• Linki montażowe do zawieszenia oprawy, 1,5m
	• Szkło matowe
	• Osłona PC
	• Zmiana koloru oprawy paleta RAL
	• Zmiana temperatury barwowej światła CCT

TANK DOB 2
TANK DOB 2 to przemysłowa liniowa oprawa LED dedyko-
wana do oświetlenia hal produkcyjnych, magazynowych 
oraz przestrzeni technicznych o niekorzystnych warunkach 
środowiskowych.

Obudowę oprawy LED wykonano z  profilu aluminium, 
a osłonę źródła światła stanowi szyba ze szkła hartowane-
go. Dzięki szerokiemu zakresowi temperatury pracy (-35°C 
÷ +80°C w wersji HT), TANK DOB 2 jest dostosowany do 
pracy zarówno w  mroźniach, jak i  w  hutach. Dodatkowo, 
oprawa posiada zabezpieczenie termiczne ograniczają-
ce ryzyko negatywnego wpływu wysokiej temperatury na 
podzespoły elektroniczne. Sprawdzonej jakości, trwałe ma-
teriały zapewniają wysoką higienę i bezpieczeństwo użyt-
kowania. Oprawa ma wysoki poziom szczelności o stopniu 
ochrony IP66 i jest wyposażona w filtr wyrównujący ciśnie-
nie, co zapobiega kondensacji wilgoci wewnątrz oprawy.

Stosowanie zasilacza w unikalnej technologii DOB umiesz-
czonego bezpośrednio na module LED wydłuża żywotność 
oprawy i zmniejsza jej awaryjność.

Oprawa jest kompatybilna z wieloma systemami sterowa-
nia, co ułatwia zarządzanie oświetleniem w  pomieszcze-
niach o dużej przestrzeni, a  jej wysoka wydajność świetl-
na (130 lm/W) umożliwia oszczędności zużycia energii do 
50% w porównaniu do konwencjonalnych źródeł światła.

Możliwość grupowania oprawRegulowany wielokątowy uchwyt Aluminiowa obudowa,
szkło hartowane

Szkło matowe
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Rysunek techniczny
Podstawowe
fotometrie 

Parametry elektryczne

Zasilacz Ledolux DOB

Napięcie znamionowe 205-255V~ 50/60Hz

Współczynnik mocy 
cosφ(dla obciążenia 
100-20%)

≥0.95

Sterowanie opcje 0-10V

Klasa ochronności I

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Aluminium

Kolor RAL 9006 

Rodzaj dyfuzora Szkło hartowane (opcja soczewki 
PC (IK10))

Stopień ochrony IP IP66

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK08

Temperatura pracy -35°C ÷+65°C (+80°C w wersji HT)

Żywotność (L90B10) >80 000h

Montaż Natynkowy, zwieszany

Wysokość montażu 2-10m

Zastosowanie: Hale produkcyjne, pomieszczenia 
techniczne

Certyfikaty CE, RoHs

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Lumileds

Skuteczność świetlna 130lm/W

Rozsył światła 110D

Barwa światła 4000K, 5000K

CRI >80

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

35W 4 550lm 1.7kg L610xW74xH100mm

70W 9 100lm 3.2kg L1200xW74xH100mm

140W 18 200lm 6.5kg L1200xW160xH100mm

210W 27 300lm 10.0kg L1200xW250xH100mm

110D

H

W L

H

W L
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HERMES ECO
OPRAWA OŚWIETLENIOWA LED
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Ostrowiec Świętokrzyski: Celsa Huta Ostrowiec

Krosno: Nowy Styl
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Kluczowe zalety:

	• Trwała i lekka obudowa
	• Matowy dyfuzor
	• Brak efektu olśnienia
	• Obudowa o wysokiej szczelności IP65 
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.90
	• Wysoka skuteczność świetlna do 140lm/W
	• Długa żywotność L90B10: >60 000h

Wyposażenie standardowe:

	• Linki montażowe do zawieszenia oprawy, długość 
1,5m

Dodatkowe opcje

	• Zmiana temperatury barwowej oprawy w  zakresie 
CCT 2700K – 6000K

	• Zasilanie przelotowe

HERMES ECO

HERMES ECO jest oprawą LED do stosowania wewnętrz-
nego, która świetnie się sprawdza na niskich halach pro-
dukcyjnych i magazynowych, przestrzeniach technicznych 
i handlowo-usługowych.

Oprawa w całości wykonana z poliwęglanu i ma mleczną 
osłonę ograniczającą efekt olśnienia. Cała obudowa wraz 
z  dyfuzorem jest elastyczna i  ma wysoki poziom odpor-
ności na udary mechaniczne w stopniu IK09, co zapewnia 
ochronę wewnętrznych elementów.

Oprawa ma wysoki stopień ochrony IP65, co zapewnia 
utrzymanie wysokiej higieny użytkowania. Dzięki wysokiej 
skuteczności świetlnej (140 lm/W) i naturalnej temperatu-
rze barwowej światła komfort widzenia w  trakcie przeby-
wania na oświetlonej przestrzeni jest zapewniony.

Lekka obudowa z PCMleczny dyfuzor z PC

NARODOWY

NARODOWY

NARODOWY

N A RO D O W Y
I N ST Y T U T
Z D RO W I A
P U B L I C Z N E G O

PAŃSTWOWY INSTYTUT

BADAWCZY
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Podstawowe
fotometrie 

 Parametry elektryczne

Zasilacz Osram

Napięcie znamionowe 200-240V~ 50/60Hz

Współczynnik mocy 
cosφ ≥0.95

Sterowanie BRAK

Klasa ochronności II

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy ABS

Kolor obudowy Szary

Rodzaj dyfuzora Matowe PC

Stopień ochrony IP IP65

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK09

Temperatura pracy  -20°C ÷+40°C

Żywotność (L90B10) >60 000h

Montaż Natynkowy, zwieszany*

Wysokość montażu 2-6m

Zastosowanie: Hale produkcyjne, magazyny,
obiekty sportowe, handlowe

Certyfi katy CE, RoHs, PZH

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Lumileds

Skuteczność świetlna 140lm/W

Rozsył światła 120D

Barwa światła 4000K

CRI >80

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

30W 4 200lm
1.0kg L1200xW95xH80mm

50W 7 000lm

120D

* Wymaga dodatkowo płatnego akcesorium

Rysunek
techniczny
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PANEL LED
INTELIGENTNA OPRAWA LED



71www.ledolux.pl

Mielec: Formaplan Komponenty

Mielec: Formaplan Komponenty
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Kluczowe zalety:

	• Estetyczna nowoczesna obudowa
	• Obudowa o stopniu szczelności IP44 / IP20
	• Parametry oprawy potwierdzone przez jednostkę 

certyfikującą PZH
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.95
	• Wysoka skuteczność świetlna do 140lm/W
	• Długa żywotność L90B10: >80 000h
	• Opcja dodatkowych zabezpieczeń przeciwpyłowych 

oraz przeciwuderzeniowych
	• Kompatybilność z systemami zarządzania oświetle-

niem 
	• UGR <19

Dodatkowe opcje

	• Ramka montażowa do montażu natynkowego
	• Linki montażowe do zawieszenia oprawy
	• Uchwyty montażowe do sufitu g/k

PANEL LED

PANEL LED jest oprawą LED dedykowaną do oświetlania 
przestrzeni biurowych, obiektów medycznych, edukacyj-
nych oraz handlowo-usługowych. Obudowa oprawy wyko-
nana jest z aluminium, a mleczna osłona - z poliwęglanu. 
Estetyczny i prosty design nadaje nowoczesnego charak-
teru oświetlanym pomieszczeniom. Panele LED wykonane 
są z wysokiej jakości komponentów świetlnych i zasilają-
cych, co zapewnia odpowiednią jakość światła oraz długi 
czas świecenia oprawy. Mleczny dyfuzor z PMMA oraz kra-
wędziowe rozmieszczenie diod LED skutecznie ogranicza 
efekt olśnienia.

PANEL LED spełnia wymagania środowiskowe pracy biuro-
wej, ma wymagany poziom jakości światła odpowiednią do 
dedykowanych pomieszczeń temperaturę barwową oraz 
wymagany poziom niezawodności.

Oprawa występuje w dwóch kształtach: kwadratowym lub 
podłużnym. Oprawa może być montowana podtynkowo, 
natynkowo za pomocą ramek montażowych lub zawiesza-
na za pomocą linek.

Panel jest kompatybilny z analogowym sterowaniem 0-10V, 
cyfrowym DALI lub CASAMBI.

PANEL LED zużywa o 50% mniej energii elektrycznej w po-
równaniu do konwencjonalnych źródeł światła.

Uchwyty montażowe do sufitu g/kLinki montażowe Ramka montażowa

NARODOWY

NARODOWY

NARODOWY

N A RO D O W Y
I N ST Y T U T
Z D RO W I A
P U B L I C Z N E G O

PAŃSTWOWY INSTYTUT

BADAWCZY
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Rysunek
techniczny

Parametry elektryczne

Zasilacz Philips/LiFud/Tridonic

Napięcie znamionowe 220-240V~ 50/60Hz

Współczynnikφ mocy 
cosφ ≥0.95

Sterowanie opcje 0-10V, DALI

Klasa ochronności II

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Aluminium

Kolor obudowy Biały

Rodzaj dyfuzora PMMA

Stopień ochrony IP IP44/ IP20

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK05

Temperatura pracy -20°C ÷+40°C

Żywotność (L90B10) >80 000h

Montaż* Podtynkowy, natynkowy, zwie-
szany

Wysokość montażu 2-6m

Zastosowanie: Obiekty biurowe, handlowe, insty-
tucjonalne, medyczne

Certyfikaty CE, RoHs, PZH

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Samsung

Skuteczność świetlna 140lm/W

Rozsył światła 90D

Barwa światła 4000K

CRI >80

UGR <19

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

24W 3360lm
1.6kg L595xW595xH26

2.0kg L1195xW295xH26

30W 4200lm
1.6kg L595xW595xH26

2.0kg L1195xW295xH26

40W 5600lm
1.3kg L595xW595xH26

2.0kg L1195xW295xH26

90D

Podstawowe
fotometrie 

* Wymaga dodatkowo płatnego akcesorium
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 OPRAWY OŚWIETLENIOWE
Dobrze dobrane oświetlenie przestrzeni biurowej zwiększa wydajność i komfort pracowników.  Oprawy oświetleniowe powinny 
zapewnić odpowiedni poziom i równomierność natężenia oświetlenia na stanowiskach pracy.  Kolejnymi parametrami oświetlenia 
wpływającymi na wydajność i komfort pracowników biurowych są:

	• Barwa światła CCT – do oświetlenia przestrzeni biurowych zaleca się neutralną barwę światłą 4000K, która jest zbliżona do 
światła dziennego. 

	• Współczynnik oddawania barw CRI (Ra) – parametr ten określa, w jakim stopniu źródło światła oddaje kolory dokumentów, 
rysunków czy grafik. Dla podstawowych prac biurowych powinien wynosić min. Ra80

	• Ujednolicony wskaźnik olśnienia UGR -  parametr ten określa poziom olśnienia wywołanego przez oprawy oświetleniowe. Źle 
dobrane oświetlenie może wywołać olśnienie przykre powodujące dyskomfort oraz zmęczenie lub olśnienie przeszkadzające, 
które zmniejsza możliwości widzenia i uniemożliwia prawidłowe wykonywanie pracy. W przestrzeniach biurowych wymaga 
się UGR≤19.

	• Sterowanie – możliwość regulacji światła w biurze może być rozwiązania na wiele sposobów. Natężenie oświetlenia można 
na przykład uzależnić od ilości światła dziennego stosując czujniki poziomu oświetlenia co poza zwiększonym komfortem 
pracy przynosi dodatkowe oszczędności energii elektrycznej. Innym sposobem sterowania może być zmiana strumienia 
świetlnego pojedynczej oprawy lub grupy oprawy pozwalająca na dostosowanie ilości światła do indywidualnych potrzeb 
i wymagań pracownika na stanowisku pracy. Sterownie takie można zrealizować za pomocą analogowych systemów stero-
wania 0-10V i 1-10V oraz cyfrowych, takich jak DALI lub Casambi.  

OŚWIETLENIE BIUROWE
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PROJEKTOWANIE OŚWIETLENIA
Wykonując projekt oświetlenia należy dobrać oprawy oświetleniowe o odpowiednich parametrach zgodnych z wymaganiami norm 
oraz zapewniających komfort pracy. 

RODZAJ OŚWIETLANEGO OBSZARU Ē [lx]  UO UGR

SEGREGOWANIE, KOPIOWANIE DOKUMENTÓW, ITP. 300 0.40 19

PISANIE, PISANIE NA KLAWIATURZE, CZYTANIE, PRZETWARZANIE DANYCH 500 0.60 19

RYSUNEK TECHNICZNY 750 0.70 16

STANOWISKA PRACY CAD 500 0.60 19

POKOJE KONFERENCYJNE I POKOJE SPOTKAŃ 500 0.60 19

STÓŁ KONFERENCYJNY 500 0.60 19

RECEPCJA 300 0.60 22

ARCHIWUM 200 0.40 25

Opracowanie na podstawie normy PN-EN 12464:2022 (wybrane tablice - wartości dla wybranego obszaru mogą się 
różnić w zależności od przytoczonej tablicy)

Ē [lx] – średnie natężenie oświetlenia – określa minimalny poziom oświetlenia dla wykonywanej pracy.
U0 	 – równomierność oświetlenia – odnosi się do stopnia w jakim światło jest rozłożone w danym obszarze pracy.
UGR – ujednolicony wskaźnik olśnienia – określa maksymalną wartość olśnienia 

Spełnienie powyższych wymagań zapewni odpowiednie warunki pracy w  przestrzeni biurowej. Dodatkowo przy doborze i  roz-
mieszczeniu opraw należy uwzględnić rozmieszczenie biurek, monitorów komputerów, drukarek itp.
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PLAFON LED 
INTELIGENTNA OPRAWA LED
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Rzeszów: Spółdzielnia mieszkaniowa „ZODIAK”

Rzeszów: Spółdzielnia mieszkaniowa „ZODIAK”
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Kluczowe zalety:

	• Estetyczna, nowoczesna obudowa
	• Obudowa o wysokiej szczelności IP66
	• Odporność na uderzenia w stopniu IK10
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.95
	• Wysoka skuteczność świetlna do 100lm/W
	• Długa żywotność L90B10: >50 000h

Dodatkowe opcje:

	• Mikrofalowy czujnik ruchu i zmierzchu

– Zakres detekcji: 180°/360°, 2-15m

– Czas podtrzymania: 10s, 90s, 3min, 10min

– Czas wstrzymania: 0s, 30s, 10min, +∞

– Poziom świecenia podczas wstrzymania: 10%, 20%

– Czujnik zmierzchu: 5lx, 15lx, 50lx, 2000lx

PLAFON LED 
PLAFON LED Light&Microwave to nieduża oprawa LED 
dedykowana do oświetlania przestrzeni biurowych, han-
dlowo-usługowych oraz sanitarnych. Obudowa oprawy jest 
wykonana z  aluminium i  jest hermetyczna, dzięki czemu 
nadaje się do stosowania w pomieszczeniach sanitarnych. 
Mleczna osłona jest wykonana z  poliwęglanu i  zapewnia 
estetykę wyglądu utrzymując wysoką higienę użytkowania. 

Oprawa posiada opcję sterowania za pomocą wbudowane-
go mikrofalowego czujnika ruchu i zmierzchu.

PLAFON LED Light&Microwave jest przeznaczony do 
oświetlania obiektów biurowych, edukacyjnych i pomiesz-
czeń sanitarnych. Oprawa spełnia wymagania środowisko-
wej pracy biurowej, a temperatura barwowa światła idealnie 
pasuje do prac wymagających precyzji i skupienia, spraw-
dza się w obiektach przemysłowych i handlowo-biurowych.
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Podstawowe
fotometrie 

 Parametry elektryczne

Zasilacz Ledolux

Napięcie znamionowe 220-240V~ 50/60Hz

Współczynnik mocy 
cosφ(dla obciążenie 
100-20%)

≥0.95

Sterowanie opcje Wbudowany mikrofalowy czujnik 
ruchu i zmierzchu

Klasa ochronności II

Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Aluminium

Kolor obudowy Biały

Rodzaj dyfuzora PC

Stopień ochrony IP IP66

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK10

Temperatura pracy -20°C ÷+40°C

Żywotność (L90B10) >50 000h

Montaż Zwieszany, natynkowy 

Wysokość montażu 6-16m

Zastosowanie:
Obiekty biurowe, handlowe, 
instytucjonalne, pomieszczenia 
sanitarne

Certyfikaty CE, RoHs

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Samsung

Skuteczność świetlna 100lm/W 

Rozsył światła 120D

Barwa światła 4000K

CRI >80

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

22W 2 200lm 1.0kg ø300xH87mm

120D

Rysunek
techniczny
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DOWNLIGHT
OPRAWA OŚWIETLENIOWA LED
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Kluczowe zalety:

	• Estetyczna, nowoczesna obudowa
	• Obudowa o wysokiej szczelności IP44 lub IP65
	• Wysoki współczynnik mocy cosφ≥0.90
	• Wysoka skuteczność świetlna do 105lm/W
	• Długa żywotność L90B10: >50 000h

Dodatkowe opcje

	• Uchwyty montażowe do montażu natynkowego 
oprawy

DOWNLIGHT
DOWNLIGHT to nieduża oprawa LED dedykowana do 
oświetlania przestrzeni biurowych, handlowo-usługowych 
oraz sanitarnych. Obudowa oprawy jest wykonana z  alu-
minium, dzięki czemu oprawa ma długą żywotność, a jed-
nocześnie utrzymuje wysoką higienę użytkowania. Mlecz-
na osłona jest zrobiona z poliwęglanu i zapewnia dyskretny 
i estetyczny wygląd. 

Oprawa występuje w  dwóch opcjach stopnia ochrony: 
o stopniu IP44 oraz o stopniu IP65. Podwyższona szczel-
ność o  stopniu IP44 jest przewidziana do zastosowań 
w pomieszczeniach sanitarnych. 

Temperatura barwowa światła idealnie nadaje się do prac 
wymagających skupienia, w obiektach edukacyjnych, prze-
mysłowych i handlowo-biurowych.

Montaż natynkowyMontaż podtynkowy
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Podstawowe
fotometrie 

Parametry elektryczne

Zasilacz Ledolux

Napięcie znamionowe 220-240V~ 50/60Hz

Współczynnik mocy 
cosφ(dla obciążenie 
100-20%)

≥0.90

Klasa ochronności II

 Parametry ogólne

Rodzaj obudowy Aluminium

Kolor obudowy Biały

Rodzaj dyfuzora PC

Stopień ochrony IP IP44, IP65*

Stopień odporności na 
uderzenia IK IK06

Temperatura pracy -20°C ÷+40°C

Żywotność (L90B10) >50 000h

Montaż Natynkowy, podtynkowy

Wysokość montażu 1-4m

Zastosowanie:
Obiekty biurowe, handlowe, 
instytucjonalne, pomieszczenia 
sanitarne

Certyfikaty CE, RoHs

Parametry świetlne

Źródło światła Diody LED Samsung

Skuteczność świetlna 105lm/W, 80lm/W*

Rozsył światła 90D

Barwa światła 4000K

CRI >80

Moc znamionowa Strumień świetlny Waga Wymiary

8W* 650lm 0.2kg ø105xH55mm*

18W 1 900lm
0.4kg ø190xH85mm

24W 2 520lm

30W 3 150lm 0.6kg ø220xH90mm

90D

Rysunek
techniczny

* Dostępna tylko w opcja 8W IP65 montaż podtynkowy
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NOTATKI



87www.ledolux.pl



88 LEDOLUX - KATALOG 2024


